桃園縣97年度國民中小學海洋教育－魅力海洋

國民小學創新教學活動設計
小小河川巡守隊

壹、設計理念

大海容納百川，所有的山澗溪流都將匯集流向大海。兔坑野溪雖是一條地圖上沒有名稱的小溪流，卻是大漢溪、淡水河的上游！兔坑野溪發源於龜山鄉新朝嶺張厝山區與兔坑村境內另一條發源於三德煤礦之溪流交會於福源國小旁，再沿著山勢而下往鶯歌，於鶯歌境內命名為鶯歌溪，鶯歌溪出鶯歌境內匯流於大漢溪，流入淡水河，最後出大海。所以，當兔坑溪很髒的溪水流入鶯歌溪，鶯歌溪很髒的溪水流入大漢溪，大漢溪很髒的溪水流入淡水河，代表淡水河也受到污染，大海當然集所有污染於一身，這樣的連鎖反應，引導孩子了解要擁有乾淨的海洋須從各溪流源頭做起。

我家門前有小河，是本校學區居民童年生活的寫照。社區一位爸爸説：「這條溪是陪他長大的！以前下課之後常常三五結群到溪中游泳，抓魚抓蝦，短短30分鐘就能抓滿一大碗。」。然而鄰近溪畔的農地隨著住宅人口增加及小型工廠的遷入，這一條陪伴不少人渡過快樂童年的清澈兔坑野溪已變得面目全非！

本教案以家鄉兔坑溪周遭的生活環境，發展出系列課程。期透過多元、操作的課程設計，讓孩子們在踏查、觀察、實驗、行動等多元方式以驗證身邊的自然環境後，對自己家鄉的溪流有更深層的體認，藉以激發孩子們主動探索和研究的精神，進而培養他們獨立思考與解決問題的能力，同時對我們的水環境更加熱愛與珍惜，並形塑孩子尊重自然的態度養成與拓展孩子具有國際宏觀之視野，並能適時展現對環境保護的行動力。

(一)在認知上：課程中透過影片介紹、教學簡報及共同討論方式，讓孩子學習並認識家鄉河川兔坑溪水環境、了解水質監測意義。

(二)在技能上：學習操作水質監測的各項檢測工具。

(三)在情意上：透過教師課堂的解說、學童實際的檢測、踏查、淨溪等活動，藉此培養熱愛家鄉，熱愛海洋情操。

	領域名稱
	自然與生活科技
	活動主題
	小小河川巡守隊

	教學單元
	小小河川巡守隊
	教材來源
	自編

	教學日期
	97年 6 月    日
	教學班級
	六年級

	教學節數
	6
	設計者
	福源國小

吳明芳 趙月枝 陳淑芬

	能力指標
	3-2-1 認識家鄉或鄰近的水域環境變遷。

3-2-2 說明家鄉或鄰近的水域環境變遷對生活的影響。

1-2-5 瞭解家鄉或鄰近沿海或河岸景觀的特色。

5-2-7關懷河流或海洋生物與環境，養成愛護生物、尊重生命、珍惜自然的態度。

5-2-8參與河流或海洋環境的維護，如淨灘、淨溪等。

5-3-6蒐集海洋環境議題之相關新聞事件(如海洋污染、海岸線後退、海洋生態的破壞)，瞭解海洋遭受的危機與人類生存的關係。

5-3-7探討河流或海洋生態保育與生活的關係。



	單元目標
	1.認識家鄉的溪流，了解河水和家鄉居民的依存關係。

2.認識水質監測的意義和重要性。

3.會使用簡易試劑來監測水質。

4.透過具體行動撿拾溪流垃圾，為海洋生態進一份心力。 

5.養成培養熱愛家鄉，熱愛海洋情操。。

	準備活動
	教師：

1.教學簡報、與龜崙嶺環保愛鄉協會合作拍攝野溪之歌影片

2.筆記型電腦、單槍液晶投影機

3.學習單

4.水質監測工具、藥劑：每組附繩索的水桶×1、實驗用手套×1、試管×2、DO藥劑×2、pH藥劑×1、水質溫度表、白色廣口瓶、溶氧比照表、DO-pH-混濁度比照表、日本共立試劑、生物指標墊板。

5. 淨溪用具(垃圾袋、夾子、水)，秤、獎品。

6.架設「穿梭兔坑溪、e向百川」部落格



	配合能力指標
	教學流程
	時間
	教學資源

	3-2-1

3-2-2

1-2-5

5-2-7

5-2-8

5-3-6

5-3-7


	【活動一】野溪之歌 

（一）野溪之歌 

教師播放『野溪之歌』DVD，學生從影片中，了解兔坑溪曾陪過阿公、爸爸走過快樂的童年，並意識到現在的兔坑溪的水質不再清澈。 

欣賞影片後提問： 

1.阿公時代的兔坑溪和現在的兔坑溪有什麽不一樣？

2.兔坑溪為什麼變髒了？ 

3.要如何改善或維護家鄉溪河的水質？

（二）兔坑淵源 

1.透過網站urmap你的地圖網 

http://www.urmap.com.tw/呈現兔坑溪的發源地？流經鄉鎮？長約幾公里？最後注入何處？ 

2. 當兔坑溪很髒的溪水流入鶯歌溪，鶯歌溪很髒的溪水流入大漢溪，大漢溪很髒的溪水流入淡水河，代表淡水河也受到污染，大海當然集所有污染於一身，這樣的連鎖反應，引導孩子了解要擁有乾境的海洋須從各溪流源頭做起

3..老師預告下一節將探訪兔坑溪

【活動二】探訪兔坑溪－揭開兔坑溪的面紗 
1.兔坑野溪，有的人覺得他的水很臭，有的人覺得他很髒，今天我們一起去揭開兔坑野溪的真實面貌。
2.向學生說明外出安全注意事項

3.說明學習單內容，提醒學生沿途該觀察注意重點

4.步行至「兔坑溪」上游，由上游經中游，透過實際探勘、觀察溪相的變化、污染來源，紀錄垃圾種類、數量，並完成學習單 

6.到部落格分享心得

【活動三】水的醫生

簡易檢測試劑可以讓我們了解兔坑溪水質狀況，就像醫師為我們做身體健康檢查，了解到兔坑溪的病症，才能對症下藥

1.透過教學簡報，介紹世界水質監測日宗旨及緣由

2.認識水質的理化指標：溫度、溶氧量、酸鹼值、混濁度

3.說明美國試劑水質監測的採水標準及試片藥劑的使用

4.說明進行水質監測的安全事項

5.說明水質監測的記錄，W-5，並分發檢測工具和藥劑，和溶氧飽和度對照表

(第三節課結束)

7.分成4組到兔坑溪喜林莊河段進行水質監測活動及觀察記錄，並完成水的檢驗師學習單

8.到部落格分享心得

(第四節課結束)

【活動四】護溪小尖兵~行動淨溪： 
結合龜崙嶺愛鄉協會舉辦小小河川巡守隊活動，實際進行愛鄉淨溪活動。

1.環保愛鄉協會理事長講解淨溪路線、安全注意事項、競賽規則

2.每5人分成一組，各組準備好垃圾袋、夾子、手套

3.出發前精神宣誓

4.沿途安排老師注意學生安全

5.撿拾垃圾依班級集中學校廣場並秤重

6.頒獎

7.到部落格分享心得
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	【課程實施過程紀錄與教學省思】

【活動一】野溪之歌

播放孩子自己住家周圍環境的影片時，孩子七嘴八舌的說，我家就住在那裡、那個阿公是我的鄰居、誰家有在排放污水…….，孩子的反應很熱情，我想我們辛苦製作的影片應該有引起孩子想進一步探索兔坑溪的動機。影片的內容敘述兔坑溪的過去、現在及未來，孩子循著影片的敘述，對於現在兔坑溪的樣子與阿公時代的兔坑溪都能說出其間的差異，有的孩子說：「阿公那個時候的小孩比較幸福，下課時都可以去抓魚蝦」；對於造成兔坑溪的污染源也都能清楚的說出來；對於如河將兔坑溪的溪水變回阿公時代那個樣子，孩子也很有創意的講了一些我們大人連想都不敢想的方法--把工廠遷走！

[image: image1.jpg]


[image: image2.jpg]



透過網站urmap你的地圖網，可以讓孩子鳥瞰兔坑溪，讓孩子很清楚的了解兔坑溪來自那裡，流到那裡去！
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【活動二】探訪兔坑溪

透過實際走訪，學生親眼目睹兔坑溪的慘狀—工廠排放廢水、亂傾倒廢棄物、家庭廢水直接流入河中、垃圾處處。然到兔坑上游，舉目所見、翠綠的山

林、潺潺清澈溪流.......。孩子不約而同發出--怎會差這麼多！心中的無奈在部落格展留下嘆息…….. 

兔坑溪的上游地形陡峭，有些山路還很狹窄，上游的風景真的很奇妙，有好多都是我以前沒看過的，實地的探討後，看到最原始的那一面，真希望能夠永遠的保持這個面貌讓更多人有機會欣賞。--張玉潔

     河川！真對不起！我們自私的人類因為一個沒注意卻傷害了你，說過要好好的保護你，卻沒遵守，把你那美麗的容貌給弄髒了...只要我們繼續努力一定會把你的美貌給找出來的...相信我們 ... 一定會遵守的 ！--錢玉鳳

    河川阿!河川! 想不到這次我見過你以後，覺得我們都是罪人。因為你的身體是我們弄髒的，由於工商業發達讓你受苦了，希望大家看到以後會開始好好保護你，不會再讓你受苦了。--賴鏡元 

    河川對不起把你的地盤給破壞了，如果我們人類沒有那麼的自私，你依然可以如此的美麗、如此的乾淨。下一次我們一定要把河川愛護好，我們一定會把你變回以前的樣子，讓我們一起玩耍。--鄭惠馨 

 雖然,你被污染了,但你還有機會可以從回你以前快樂的時光,而我也會更努力,讓你從回以前的時光,讓你和以前一樣快樂,一樣不孤單,不要像現在,沒有人來陪你。--施銘奇 

    看了孩子的回應，我想孩子對於兔坑溪的現況有無限感慨，想為兔坑溪做一點事的想法已被勾起…….
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【活動三】水的醫生

在進行水的醫生課程時，首先呈現利用數位相機拍攝到的兔坑溪水質狀況，孩子看到鏡頭下五顏六色的兔坑溪，眼睛為之一亮，接著透過生動的簡報，讓孩子思考如果他是一條魚，會選擇乾淨或骯髒的河川，孩子熱烈的反應當然要選擇乾淨的河川。我想透過單槍呈現的ppt簡報所營造出的情境已經引起孩子的學習動機。介紹水質檢驗試劑使用方法時，輔以圖文並茂的簡報讓孩子清楚了解試劑的使用步驟，再讓孩子分組進行檢驗，觀察孩子操作試劑過程中，都能掌握要領正確操作，可見圖文並茂的簡報對於試劑能正確使用明顯有正向效果。看到孩子用心檢驗的神情及在部落格留言：

上完了這堂「水的醫生」的課程後，讓我對兔坑溪有更深的了解，雖然我參加科展已經了解美國試劑和日本試劑，但是班上的同學也能夠知道美國試劑和日本試劑，我真得很高興，因為透過這些試劑能夠了解到兔坑溪受到的污染有多嚴重！記得六上有一次的校外教學是去了建安國小溯溪，建安國小的那條溪，真得很乾淨也很清澈，還可以下去玩水，真好！那裡的溪沒有受到工廠排放廢水的污染，也沒有被村民亂丟垃圾，所以維護一條河是非常重要的呢！希望大家上完的這堂課，也能做「水的醫生」唷！讓大家一起共同來維護我們家鄉的河「兔坑溪」吧！--杜婷育
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◎透過簡報說明試劑水質監測的使用方法     ◎到兔坑溪喜林莊河段取水
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【活動四】護溪小尖兵-行動護溪

淨溪活動中，看見孩子認真檢拾垃圾的樣子，真的很令人感動，有的老師開玩笑說：「讀書時有那麼認真就好了！」。其實教育本就是做中學，只要老師適時引導孩子遷移此次經驗到學習科目上，應該也可以無往不利！

    看到孩子在部落格的留言，我想我們的努力應該有在孩子的心中播下一顆種子，一顆想為兔坑野溪、廣闊的海洋做一點有意義的事的種子！

    我們的雙手撿起一個又一個的垃圾；一點一點的慢慢累積，小小的努力也能有大大的成果。這次的活動只有六年級的參加，但是高山和小溪是大家一起擁有的，我們都應該為他盡一份心力，有了大家的幫忙後，我相信它們一定會變成遊客口中的美景，成為居民心中的驕傲-- 張玉潔

    在撿垃圾的時候雖然很辛苦也很髒，但是如果這樣讓我們的河川變的更乾淨我，也心甘情願。可是只靠我們根本無法將他們恢復成以前的面貌，所以我們要結合社區的力量，恢復我們河川的面貌--劉懷文

    那裡的垃圾非常多，就好像垃圾山一樣，不管花多少力氣都檢不完，需要福源村的村民一起把骯髒的河川整理乾淨，每個人發揮自己的愛心，一點一滴的清理，這樣一來河川就可以變得乾淨又清澈，希望村民有顆努力上進的心喔！--邱暐婷 




參考資料：

世界水質監測日網站  http://wwmd.hy.ntu.edu.tw/index_tw.php
穿梭兔坑溪 e向百川部落格 http://www.wretch.cc/blog/joan84531
水的檢驗師-水質檢測記錄表

____年____班  小組成員                                             
我們的家鄉母河生病了嗎？這是一個值得我們思考的因果問題。

現在，我們將化身為「小柯南」，一起來監測家鄉附近的溪河，並將監測結果之數據記錄下來：

一、監測地基本資料

 （一）監測日期：________年________月_______日 星期_________

（二）監測時間：________時_________分

（三）監測河川名稱：_________________________________________________

（四）監測地點周圍環境狀況〈有無養雞、養豬戶？住家？〉：______________________________________________________________

二、監測數據資料

	水體

外觀
	水體

顏色
	對水體

感受
	水溫（C）
	溶氧（mg/L）
	酸鹼值

（pH值）
	濁度（JTU）

	
	
	
	
	
	
	


三、（一）小朋友，你所監測出的水質如何？良好？尚可？或待改善？____________________________________________________________        

（二）如果水質良好，則要繼續維護？如果水質待改善，你認為要怎麼做？（對的v）

      □向親朋好友宣導維護溪河乾淨的正確觀念 □儘量使用環保洗潔液

      □請村長廣播，請村民一起維護溪河乾淨   □不亂丟垃圾、廢棄物

□看到有人亂丟垃圾，立刻禁止           □利用假日到溪河邊撿垃圾

□其他_____________________________________________________________________

四、你覺得維護溪河的乾淨很重要嗎？為什麼？

    _____________________________________________________________________

五、對於這次的水質監測活動，你有什麼想法或心得呢？

____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
穿梭兔坑溪活動紀錄單

                                      班級：      姓名：
（一）思考步驟一及紀錄單              
1.這段水域是屬於河川的哪一段？他的現況與受到的污染程度如何？

2.紀錄單：

(1)根據觀察後，請想一想：你覺得這一段河域是屬於河川的哪一段？

□上游  □中游  □下游  □河口

(2)為什麼?請說說看。

	


(3)你覺得這段河域受到的汙染情形如何？請把你的想法寫出來。

	


（二）思考步驟二及紀錄單
1.請把此刻你對這條河川的感受與心情，以簡短的100字，用短文、新詩的方式，告訴它（這條河川）吧。

2.紀錄單：

	我想告訴你….



（三）觀察步驟三及活動紀錄單
1.調查河川的汙染源：發現並調查汙染河川的物質種類數量、來源以及污染程度。
2.紀錄單：

觀察老師指定的一段河域，調查紀錄河岸旁的垃圾、污染物有哪些？請把它記錄在表格中。

	污染物（垃圾）
	件  數
	污染物（垃圾）
	件  數

	寶特瓶
	
	便當盒
	

	塑膠袋
	
	易開罐
	

	玻璃瓶
	
	罐頭
	

	鋁箔包
	
	烤肉用品
	

	食物殘渣
	
	報紙
	

	塑膠瓶
	
	衣服
	

	
	
	
	

	
	
	
	


（四）觀察步驟四及活動紀錄單
1.抓住河川之美：引導學生發現河川之美，透過繪圖（畫）、攝影，為河川製作寫真集。

2.紀錄單：

 (1)請利用相機將兔坑溪景物拍下來，挑選幾張傳到兔坑部落格相簿內，並至部落格回應心得。現在請你先用畫圖的方式呈現喔！

	

	文字說明：


用單槍電腦設備播放「野溪之歌」，大家看得很專注喔！





仔細觀察溪相並紀錄





兔坑溪的面貌！





孩子用心製作的穿梭兔坑溪學習單！





各組用心做實驗！


用比色卡對照檢測結果





水質檢測紀錄表





行動護溪活動圓滿達成





吳理事長說明淨溪路線及安全事項








